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SOBRE ESTE INFORME

Este documento ha sido elaborado en el marco del proyecto DITMEP por RSC con la
colaboracion del resto de socios.

Periodo del proyecto

May 2021 — April 2023
Objetivo

El objetivo del proyecto es desarrollar y mejorar la formacion en fabricacion, en
particular los cursos de prevencion de riesgos, generando capacidades digitales sobre
la metodologia (a través de e-learning, gamificaciébn y experiencias de realidad
aumentada) para educadores y alumnos.

Paralelamente, también se ha buscado la colaboracion entre Universidades, Centros
de Formaciéon Profesional y empresas privadas en la seleccion de las herramientas
didacticas mas adecuadas.

Resultados intelectuales

Los resultados intelectuales estéan integrados en:

www.ditmep.eu

Conclusiones
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El proyecto tiene como objetivo mejorar el aprendizaje en fabricacion, en
particular con cursos de Prevencion de Riesgos, generando capacidades digitales a
partir de la metodologia seguida (a traves de e-learning, gamificacion y experiencias
de realidad aumentada) para educadores y aprendices. Esto ayudara a transformar la
formacion en fabricacion.

En patrticular, se centrard en la fabricacién de materiales compuestos, un
area clave con aplicacion en diferentes sectores: construccion, automocion,
transporte, electrénica, ocio, energia edlica, etc. Los materiales compuestos de fibra
de carbono han ido sustituyendo cada vez mas a los componentes metalicos debido
a la creciente preocupaciéon por el consumo de combustible y los niveles de emision
de CO2. Alemania es el mayor pais de la UE en el mercado de GRP/composites, con
un volumen de produccion total de 225.000 toneladas. A pesar de la caida durante la
crisis econdmica y financiera, Italia, Espafia y Portugal mantienen un importante nivel
de volumen de produccién de casi 160.000 toneladas, estabilizado desde 2012. El
crecimiento del mercado en los paises de Europa del Este ha sido notable en los
ultimos afos, alcanzando un volumen de produccién de 217.000 toneladas (Witten &
Mathes 2019).

Aungue recientemente han aparecido algunos ejemplos, actualmente, existe una falta
de centros de formacion especificos para la fabricacion de composites. CETMAR
gestiona A Aixola, un centro de referencia en Espafa en este sector, centrado en la
fabricacion de moldes de transferencia de resina. Dentro de los cursos de A Aixola, la
Prevencion de Riesgos es critica para una formacion eficaz y de calidad que garantice
la seguridad en el entorno de fabricacion, el cual presenta diferentes riesgos debidos
a la presencia de productos quimicos, maquinaria, cargas de trabajo, etc. que deben
ser conocidos y considerados para disponer de un puesto de trabajo seguro.

El objetivo del proyecto es el desarrollo de cursos mixtos para la Prevencion
de Riesgos, integrando capacidades digitales en una solucion de formato
transnacional para una educacidén innovadora en la fabricacion de materiales
compuestos, que puede ser facilmente replicada en otros sectores. Asi, se abordara
el desarrollo de una plataforma e-learning enriquecida con contenidos formativos
gamificados, y se complementara con experiencias de realidad aumentada (RA) a
través de una app moévil. La visién practica de estos cursos es fundamental y, para
lograrlo, propone integrar técnicas interactivas como la gamificacion y la RA
con el fin de ofrecer experiencias de aprendizaje cercanas a la formacion tradicional
en talleres presenciales.

se organiza como un curso de formacion con una estructura detallada en el
gue se integraran los contenidos y los diferentes métodos de gamificacion y
herramientas digitales. La estructura inicial se basa en la experiencia de los socios. El
proyecto estd organizado en 6 paquetes de trabajo, 2 de ellos estan dirigidos a la
elaboracion de contenidos y digitalizacion, 1 a refinar la estructura del curso y a validar
los resultados y los otros 3 a la gestién, difusion y control de calidad.

Los medios de este proyecto estan basados en la experiencia no soélo de los socios
sino también de los centros de formacién profesional en los que se han realizado las
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pruebas piloto. La principal innovacion del proyecto esta relacionada con el desarrollo
de una aplicacion para dispositivos maoviles que utiliza realidad aumentada.

3 RESULTADOS INTELECTUALES

En el ambito de la formacion en seguridad laboral, el proyecto ha desarrollado un
curso de formacion modular en la plataforma Moodle, que consta de 2 bloques con un
total de 8 unidades:

Blogue 1: Riesgos generales

e Unidad 1: Conceptos basicos sobre seguridad y salud.
e Unidad 2: Riesgos generales y su prevencion.
e Unidad 3: Prevencién y seguridad frente a COVID 19.

Blogue 2: Riesgos especificos en la fabricacion de composites

¢ Unidad 4: Riesgos asociados a los lugares y superficies de trabajo.

e Unidad 5: Riesgos asociados a los equipos de trabajo.

e Unidad 6: Riesgos asociados a la utilizacion de productos quimicos.

e Unidad 7: Elementos de proteccion individual (EPI) y ropa de seguridad.
e Unidad 8: Sefalizacion de un taller de poliéster.

El curso de formacién completo est4 disponible en inglés, espafiol, aleman y
portugués. El contenido tedrico se puede estudiar directamente en la plataforma
Moodle o descargarse localmente. El contenido teérico disponible en la plataforma
Moodle es interactivo, de modo que se pueden responder preguntas mientras se lee.

= RLGER E INTRODUCTION 176 >
e

2z 4 i Bildabgleich

Zwei Bildlisten haben, eine Liste mit den am Arbeitsplatz auftretenden Risiken und eine weitere Liste mit
den vorbeugenden MaBnahmen fir jedes der Risiken. Sie soliten jedem Risiko seine vorbeugende
MaBnahme zugrdnen
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Ademas del contenido tedrico, en cada médulo hay varios juegos y/o preguntas que
se pueden usar para comprobar y profundizar en lo aprendido.

Para las unidades 7 y 8 se ha desarrollado una app de realidad aumentada, que esta
disponible en Google PlayStore. En el area de "Equipos de proteccion individual”, los
alumnos tienen que elegir el equipo de proteccidn correcto para cada zona especifica
de un taller de compuestos de fibra (por ejemplo, en el almacén o la zona de mezclas).
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En la seccion "Sefializacién”, se deben seleccionar las sefiales adecuadas que se
colocan a la entrada de una zona especifica.

En ambos escenarios, la app incluye explicaciones detalladas de todas las opciones,
de modo que los alumnos también pueden aprender a través de la app las distintas
piezas de los equipos de proteccion individual y las diferentes sefiales.

Tanto el curso en linea completo en la plataforma Moodle como la aplicacion de
realidad aumentada estan disponibles en inglés, aleman, espafiol y portugués.

4 CONSORCIO DEL PROYECTO

Universidades y centros de formacidn de tres paises trabajan juntos para mejorar el
aprendizaje de la fabricacion, en particular en cursos de Prevencion de Riesgos,
generando capacidades digitales a partir de la metodologia (a través de e-learning,
gamificacién y experiencias de realidad aumentada) para educadores y aprendices.
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5 PILOT TESTS

Una vez se hubieron desarrollado la plataforma de aprendizaje en linea y la app de
realidad aumentada, se probaron en las denominadas pruebas piloto por parte de
algunos socios del proyecto:

e CETMAR realizé la prueba piloto con alumnos del Centro de Formacion Axiola.

e RSC realizé la prueba piloto con 12 personas del sector de las energias
renovables.

e |SQ realizé la prueba piloto con docentes, que integraron el curso DITMEP en
sus cursos de formacion.
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La experiencia del desarrollo del proyecto ha permitido extraer varias conclusiones:

e Dado que cada uno de los socios del proyecto ofrece formacion a distintos
niveles, no ha sido facil encontrar un nivel de aprendizaje comun.

e Elinicio del proyecto durante la COVID-19, que imposibilitd las reuniones
presenciales durante los seis primeros meses, provoco algunos problemas
iniciales.

e Las experiencias piloto con los distintos socios del proyecto han demostrado
que el curso de formacién ha despertado un gran interés.

En este sentido, se plantea la posibilidad de continuar el trabajo realizado tanto con
fondos propios de los socios como con posibles ayudas publicas. Asi, el
planteamiento estratégico para el futuro se basa en los siguientes puntos:

e Seguimiento del impacto del uso del curso de formacion DITMEP y de la app
de realidad aumentada.

e Posible ampliacién y adaptacion de la app de realidad aumentada para otros
ambitos en los cuales los topicos de "equipos de proteccion individual" y
"sefalizacion” desempefien un papel central.

e Evaluar la posible actualizacion de las herramientas a medida que se van
introduciendo mejoras hardware y software para el desarrollo y uso de la
realidad aumentada.
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The entire online training course is available from the following link:

https://nextcloud.citius.usc.es/s/SIWBENKMt609YNp~?path=%2FMOODLE

www.ditmep.eu

DITMEP Erasmus+

@ditmep7220

&
@ info@ditmep.eu
in)
a

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information
contained therein.
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